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© Duktiles Halbzeug auf Eisen-Chrom-Aluminium-Basis zur Verwendung als Tragermaterial fur 
Katalysatoren. 

© Zur Hersteliung von Katalysatortragern werden Eisen-Chrom-Aluminium-Basislegierungen mit hohem Alumi- 
niumgehalt in Form von Folien Oder Bandern verwendet. Die Materialien mussen ausreichend duktil sein, um 
eine Hersteliung der Katalysatortrager zu ermoglichen und um Ausfalle durch die sehr hohe mechanische 
Belastung wahrend des Betriebs durch den Abgas-Staudruck und mechanische Erschutterungen zu vermeiden. 
Durch die hohen Temperaturen wahrend des Betriebs tritt jedoch eine Versprodung des Materials durch 
Kornvergroberung infolge von Rekristallisation ein. Bei den erfindungsgemaflen Folien und Bandern wird durch 
eine zumindest einseitig vorhandene mikroskopische Oberflachenrauhigkeit von > 0,3 um eine Kornvergrobe- 
rung vermieden. Die mikroskopische Rauhigkeit kann durch mechanisches Aufrauhen oder Laserpunkten oder 
bei Hersteliung der Bander in einem Rascherstarrungsverfahren durch zwischen Walze und Band eingezogene 
Luftblasen erreicht werden. 
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Duktiles Halbzeug auf Eisen-Chrom-Aluminium-Basis und seine Verwendung als Tragermaterial fur 

Katalysatoren 

Die Erfindung betrifft ein duktiles metallisches Halbzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Aus der DE-OS 36 21 569 und der DE-OS 38 13 685 sind rostfreie Folien oder Bandern auf Eisen- 
Chrom-Aluminium-Basis zur Verwendung als Tragermaterial fur Katalysatoren, insbesondere in der Kraft- 
fahrzeugtechnik bekannt. Fur diese Anwendung werden moglichst dunne Bander angestrebt, urn eine 

5 moglichst gro/te Oberflache auf kleinem Raum erreichen zu konnen. Die typische Dicke liegt bei etwa 50 
urn. Die Bander oder Folien mussen ausreichend duktil sein, um die bei der Herstellung von Katalysatortra- 
gern erforderlichen engen Biegeradien zu ermoglichen. Zudem mussen sie eine hohe Oxidationsbestandig- 
keit aufweisen. Hierzu sind Bander oder Folien mit einem hohen Aluminiumgehalt erforderlich, wie sie aus 
den bereits obengenannten Often leg ungsschriften bekannt sind. 

70 In der DE-OS 36 21 569 wird als Verfahren zur Herstellung einer trotz des hohen Aluminiumgehaltes 
duktilen Chrom-Aluminium-Eisen-Legierung ein schnelles Abschrecken der Schmeize an einer sich bewe- 
genden Kuhlflache beschrieben. Durch die schnelle Abschreckung wird das Kristallwachstum begrenzt und 
die Ausbildung mechanisch sproder Phasen wird zu hoheren Aluminium- und Chromgehalten hin verscho- 
ben. 

75 Die in der DE-OS 38 13 685 beschriebenen Folien wurden auf konventionelle Art durch ein ubliches 
Schmelzverfahren, gefolgt vom Gie/3en als Block oder durch Stranggie/ten als Bramme, Warmwalzen und 
Kaltwalzen gefertigt. 

Aufgrund der hohen Anwendungstemperaturen im Katalysator mufl bei den bekannten Folien oder 
Bandern jedoch mit einer Kornvergroberung durch Rekristallisation wahrend des Betriebs gerechnet 

20 werden. Eine solche Kornvergroberung vermindert die Duktilitat des Materials. Zudem reichern sich 
unvermeidliche Verunreinigungen an den Korngrenzen an und fuhren zu einer v/eiteren Versprodung. Dies 
hat zur Folge, dafl Ausfalle des Katalysators durch die sehr hohe mechanische Belastung wahrend des 
Betriebes durch den Abgas-Staudruck und mechanische Erschutterungen eintreten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannten Folien oder Bander auf Eisen-Chrom-Aluminium-Basis so 

25 zu verbessern, dafl auch bei hohen Temperaturen, wie sie beispielsweise beim Betrieb des Katalysators 
auftreten, eine Versprodung des Materials durch Kornvergroberung in Folge von Rekristallisation vermieden 
wird. Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Zur Bestimmung der mikroskopischen Rauhigkeit wird entsprechend der DIN Norm 4768 eine Einzel- 
meflstrecke von nicht mehr als 1 mm zugrunde gelegt. Durch die an zumindest einer Seite des Bandes 

30 oder der Folie vorhandene mikroskopische Rauhigkeit wird erreicht, dafl die Korngrenzen an den lokal 
dunneren Stellen des Materials hangenbleiben (Pinning). Hierdurch wird eine Kornvergroberung durch 
Rekristallisation und damit eine Versprodung wahrend des Betriebs auch bei Betriebstemperaturen ober- 
halb von 1000 °C vermieden. Die mikroskopische Rauhigkeit des Halbzeugs mu/3 grower als 0,3 um, 
vorteilhafterweise grower als 0,5 um sein. 

35 Um eine gute Oxidationsbestandigkeit zu gewahrleisten, ist ein Aluminiumgehalt von 8 % und mehr 

vorteilhaft. Die erfindungsgema/3en Folien oder Bander konnen dadurch hergestellt werden, da/3 die 
mikroskopische Rauhigkeit in einem zusatzlichen Arbeitsgang durch mechanisches Aufrauhen oder durch 
Laserpunkten hergestellt wird. Bei Herstellung eines Bandes durch schnelles Abschrecken direkt aus der 
Schmeize an einer sich bewegenden Kuhlflache kann die mikroskopische Rauhigkeit ohne zusatzliche 

40 Verfahrensschritte erzeugt werden. Die gewunschte mikroskopische Rauhigkeit kann dann beispielsweise 
durch geeignete Wahl der Geschwindigkeit der sich bewegenden Kuhlflache erreicht werden, wobei die 
Rauhigkeit einseitig durch Luftblasen verursacht wird, die zwischen Band und Kuhlflache eingezogen 
werden. Sie kann weiterhin durch eine geeignete Oberflachenbeschaffenheit der Kuhlflache erreicht werden. 
Anhand der Figuren und der Ausfuhrungsbeispiele wird die Erfindung im folgenden naher erlautert. Es 

45 zeigen: 

Fig. 1 den Verlauf der Rauhigkeit eines erfindungsgemaflen durch Schnellabschreckung hergestellten 
Bandes 

Fig. 2 das Gefuge eines erfindungsgemafien Halbzeugs nach einer Gluhbehandlung von 1 Stunde bei 
1100 'Can Luft 

so Fig. 3 das Gefuge eines Halbzeugs nach dem Stand der Technik nach einer Gluhung von 1 Stunde 

bei 1100 'Can Luft 

Es wurde eine Reihe von Legierungen auf Eisen-Chrom-Aluminium-Basis mit verschiedenen lebensdau- 
erverlangernden Zusatzen in unterschiedlicher Konzentration hergestellt. Die jeweiligen Anteile an Chrom, 
Aluminium und lebensdauerverlangernden Zusatzen X in Gew.-% sind in Tabelle 1 aufgelistet (Rest jeweils 
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Eisen). Die Bander wurden in der Rascherstarrungstechnik mit einem Einwalzengieflverfahren hergestellt. 
Sie wurden verschiedenen Gluhbehandlungen unterworfen, um die Oxidationseigenschaften und die Rekri- 
stalli sation zu untersuchen. In Tabelle 2 sind Eisen-Chrom-Aluminium-Basis-Legierungen mit einem Ce- 
Zusatz aufgelistet Zur Beurteilung der Oxidationsbestandigkeit ist die Zeit angegeben, nach der eine 

5 Gewichtszunahme von 10 % durch Sauerstoffaufnahme bei einer Gluhung von 1200 ° C an Luft eingetreten 
ist. Eine sehr gute Oxidationsbestandigkeit wird mit soichem Material erreicht, das einen Chromanteil von 
nicht mehr als 25 Gew.-% und einen Aluminiumanteil von nicht weniger als 8 Gew.-% aufweist. Geeignete 
Banddicken fur die Verwendung in Katalysatoren erstrecken sich von etwa 15 bis 100 um. Die Werte in 
Tabelle 2 belegen, da/3 mit solchen Folien eine relative Massenzunahme durch Oxidation von weniger als 10 

io % nach einer mindestens 100-stundigen Gluhung an Luft erreicht wird. 

Da eine Vergroberung des Gefuges durch Rekristallisation zu einer Versprodung des Materials fuhren 
kann, weisen die erfindungsgema/ten Bander und Foien eine mikroskopische Rauhigkeit von mindestens 
0,3 um, vorzugsweise mindestens 0,5 um, an zumindest einer Seite des Halbzeugs auf. 

Fig. 1 zeigt den typischen Verlauf der gemessenen mikroskopischen Rauhigkeit eines direkt gegosse- 

75 nen Bandes auf der Walzenkontaktseite. Zur Erzeugung der Rauhigkeit wurden durch die Luftgrenzschicht 
gezielt Luftblasen eingezogen. 

Fig. 2 zeigt das Gefuge eines erfindungsgema/ten Halbzeuges mit einem Chromanteil von 22 Gew.-% 
und einem Aluminiumanteil von 8 Gew.-% nach einer Gluhbehandlung von 1 Stunde bei 1100 "C an Luft. 
Durch die erfindungsgema/te mikroskopische Rauhigkeit des Bandes von mindestens 0,3 um wird eine 

20 Kornvergrdberung durch Rekristallisation vermieden. 

Zum Vergleich ist in Fig. 3 das Gefuge eines konventionell gewalzten Eisen-Chrom-Aluminiumbandes 
mit einem Chromanteil von 23 Gew.-% und einem Aluminiumanteil von 5 Gew.-% darge stellt. Dieses Band 
wies eine mikroskopische Rauhigkeit von weniger als 0,3 um auf. Nach einer Gluhbehandlung von 1 Stunde 
bei 1100 °C an Luft ist eine deutliche Kornvergrdberung durch Rekristallisation erkennbar. Diese Kornver- 

25 groberung fuhrt zu einer Versprodung des Bandes. 

Mit den erfindungsgema/ten Folien und Bandern ist es somit moglich, Katalysatortrager mit verbesser- 
ten Eigenschaften im Betrieb herzustellen. Sie tragen zu einer Verringerung der Ausfallrate von Abgaskata- 
lysatoren bei. 
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Anspruche 



1. Duktiles, metallisches Halbzeug in Form von Folien Oder Bandern, das im wesentlichen aus Eisen, 10 
bis 30 Gew.-% Chrom, 4 bis 15 Gew.-% Aluminium und 0,005 bis 1 Gew.-% lebensdauererhdhenden 
*jt 30 Zusatzen wie Seltene Erden, Y, Ti, Zr, Hf, Nb, Ca, Ba, Mg besteht, dadurch gekennzeichnet , da/3 das 

1 ?8 Halbzeug zumindest einseitig eine mikroskopische Oberflachenrauhigkeit von Ra > 0,3 um aufweist. 

^ 2. Halbzeug nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet durch eine mikroskopische Rauhigkeit Ra > 0,5 

um. 

; 3. Halbzeug nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dafi es nicht mehr als 25 Gew.-% 

^ 35 Chrom und nicht weniger als 8 Gew.-% Aluminium enthalt. 

< r -f§ . 4. Halbzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , da/3 es eine relative Massezunahme durch 

Oxidation von weniger als 10 % nach einer mindestens 100-stundigen Gluhung an Luft bei einer 
• Temperatur von 1200 °C aufweist. 

5. Verwendung eines Halbzeugs nach Patentanspruch 1 als Tragermaterial in Katalysatoren. 
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